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Forschen
auf dem Weg
zur Stille

WISSENSCHAFT: Forscher arbeiten daran, Schallwellen
schon bei ihrer Entstehung zu bremsen. Es gibt bereits

Erfolge und Anwendungen.
VON BETTINA HEIMSOETH

m Larm zu verhindern, ist es sinn-

voll, Schall von vornherein zu ver-

meiden. Das bedeutet, die Aus-

breitung der Schallwellen schon
innerhalb eines Schall erzeugenden oder
Schall abstrahlenden Bauteils zu eliminie-
ren, Professor Dr. Tobias Melz, Leiter des
Bereichs Adaptronik im Fraunhofer-Institut
fiir Betriebsfestigkeit und Systemzuverlissig-
keit LBF in Darmstadt, befasst sich mit Erfolg
mit diesem Thema. »ochwingende Bauteile
kénnen Schall emittieren. Um das zu ver-
hindern setzen wir etwa piezoelektrische
Materialien ein, die die schwingenden Struk-
turen aktiv ddmpfen, erklirt der Ingenieur.
Der Piezo registriert die Schwingungen des
Bauteils online. ,,Uber ein elektrisches Feld
konnen wir den Piezo so ansteuern, dass er
die Schwingungen diampft.“ So lassen sich
dann die Schallwellen démpfen.

Der grofie Vorteil: Der Piezo kann auf
die sich stindig verindernde Schwingun-
gen sofort reagieren. , Das Problem ist, dass
die Bauteile wahrend ihres Betriebs unter-
schiedlich schwingen®, erklirt Melz. Dreh-
zahlen dndern sich, die Bauteile werden
abgenutzt, altern, werden heiff — Schwin-
gungen und Schallabstrahlung andern sich.
»Passive Losungen kénnen sich an diese
Verdnderungen nicht anpassen. Aktive

Losungen erlauben genau das, so der Ex-
perte. ,,Sie passen Eigenschaften an — sofort
und optimal.“ Eindrucksvolle Ergebnisse
sind zahlreich: In Frasmaschinen werden
Schwingungen ausgelscht, die Fertigungs-
qualitit erhéht und die Lirmentstehung
bei der Bearbeitung eliminiert. Oder die
Schallabstrahlung bei Kreissigen gesenkt.
In Autos lasst sich das Motorengerausch
schon bei Entstehung mindern — aktive La-
ger loschen die Schwingungen aus.

Eine andere Méglichkeit, Schall zu elimi-
nieren, ist, gegenphasige Schallwellen mit
gleicher Amplitude zu erzeugen. Wie sich
Larm durch solchen Antischall kompensie-
ren lisst, entdeckte der deutsche Forscher
Paul Lueg schon in den 1930er-Jahren. Den
erforderlichen Antischall im konkreten Fall
zu berechnen, ist jedoch schwierig und nur
mit sehr leistungsfihigen Rechnern zu rea-
lisieren.

Antischall zu erzeugen ist schwierig

»Bis heute ist es nicht leicht, wirksame An-
tischallwellen gerade in freien Riumen zu
erzeugen®, erklirt Tobias Melz. Zu diffus
ist die Schallwellenausbreitung und zu un-
terschiedlich an verschiedenen Orten im
Raum. Nur in eng begrenzten Volumina ist
das bisher gelungen. So etwa in den soge-
nannten Active Noise Control Kopthérern,
Hier wird mit einem eingebauten Mikrofon
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Personliche Schutzausriistung gegen Larm sollte erst die letzte aller MaBnahmen sei

n. Effizienter

ist, bereits zu verhindern, dass Gersusche entstehen.

das Umgebungsgerausch gemessen. und
dann der Anteil berechnet, der am Ohr an-
kommen wiirde. Fiir diesen Teil wird dann
zur Kompensation ein gegenpoliges Schall-

signal im Kopthérer erzeugt, Am Trom-
melfell treffen der Schall von aufien und
das Signal aus dem Horer zusammen. Der
Schalldruckpegel wird deutlich verringert.




