
F r a u n h o f e r - A l l i a n z  A d a p t r o n i k

Empfindliche geräte 
schwingungsfrei lagern – 
Projekt fumaxsis
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Nutzen der Isolationsplattform

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

• Niederfrequente multiaxiale 

 Schwingungsisolation

• Reduktion der Komplexität (Bauraum und 

 Kosten) durch Funktionsintegration

• Flexible Anpassbarkeit durch modulare 

 Bauweise und Rapid Control Prototyping

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ziel des Projekts

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Im BMBF-Projekt FuMaxSis wurde eine 

Plattform zur multiaxialen aktiven Schwin-

gungsisolation aufgebaut, welche die  

Übertragung von Umgebungsschwingun-

gen auf sensible Geräte vermindern soll. 

Dabei wurden funktionsintegrierte Multiaxi-

allagereinheiten entwickelt, die strukturelle, 

aktorische und sensorische  Aufgaben 

übernehmen. Eine flexible Anpassung an 

unterschiedliche Isolationsaufgaben und 

eine Vernetzung der Lagereinheiten wird 

sowohl durch den modularen Aufbau der 

Plattform als auch durch die Verwendung 

der  Methode des Rapid Control Prototy-

ping (RCP) auf Basis einer digitalen Regel-

plattform ermöglicht.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Multiaxiale Isolationsplattform

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Der aufgebaute Versuchsträger ist ein in 

sich geschlossenes adaptronisches System, 

welches die Schwingungsübertragung in 

sechs Dimensionen reduziert. Die Regel

aktorik ist dabei in die Systemsteifigkeit in-

tegriert. Dadurch wird eine niedrige passive 

Systemeigenfrequenz erzielt, welche eine 

Isolation im höheren Frequenzbereich  

ermöglicht. Zur Signalerfassung werden 

speziell entwickelte, hochempfindliche Sen-

soren verwendet, welche Beschleunigungs-

signale in drei Raumrichtungen messen 

können. Ein digital implementierter Regelal-

gorithmus bewirkt eine Steifigkeitsverringe-

rung und eine aktive Dämpfung der  

Systemresonanz.
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